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Краткий терминологический словарь 

Колебания 
Автоколебания – это незатухающие колебания под действием постоянной силы. 

Незатухающие колебания в автоколебательной системе поддерживаются за счет источника 

энергии, подключаемого в нужные моменты времени к колебательной системе (маятнику, 

колебательному контуру и пр.) через клапан, регулирующий поступление энергии в эту 

систему. Роль клапана может играть, анкерный механизм в часах, радиолампа, транзистор и 

пр.Биениями называется результат сложения двух колебаний близких по частоте (ω1 ≈ ω2), 

имеющих одинаковую амплитуду и происходящих в одном направлении. Биения имеют вид 

синусоиды с медленно меняющейся амплитудой. Вынужденными колебаниями называются 

незатухающие колебания под действием периодически меняющейся вынуждающей силы. 

Амплитуда и фаза вынужденных колебаний зависят от частоты вынуждающей силы (см. также 

Резонанс). 

Колебания, амплитуда которых с течением времени уменьшается. Причина затухания 

обуславливается силами, тормозящими движение. 

Колебания – это периодически повторяющиеся движения. Колебания, описываемые законом 

синуса x = A sin (ωt + φ)  или косинуса x = A cos (ωt + φ), называются гармоническими. 

Величина, стоящая под знаком гармонической функции (ωt + φ), называется фазой; ω  

называется круговой (или циклической) частотой; φ – начальной фазой. Колебания разной 

природы описываются математически совершенно одинаково. 

Коэффициентом затухания называется величина, характеризующая скорость убывания 

амплитуды затухающих колебаний. Амплитуда определяется экспоненциальным множителем 

 e-αt. Чем больше α, тем быстрее затухают колебания. 

Логарифмическим декрементом колебания называется натуральный логарифм двух 

последовательных амплитуд затухающего колебания. 

Математический маятник - механическая колебательная система, состоящая из материальной 

точки, подвешенной на тонкой, невесомой и нерастяжимой нити или на невесомом стержне в 

поле сил тяжести. Период малых колебаний математического маятника не зависит от 

амплитуды и определяется по формуле: T = 2π√l/g .  

Механические колебания - обладающие периодичностью отклонения тела от положения 

равновесия. Возбуждение незатухающих механических колебаний происходит путем 

воздействия на колебательную систему постоянной или переменной силы.  

Резонансом называется явление резкого возрастания амплитуды вынужденных колебаний при 

совпадении частоты вынуждающей силы и частоты собственных колебаний колебательной 

системы. 

Фигуры Лиссажу – результат сложения двух перпендикулярных колебаний, частоты которых 

относятся как целые числа. Фигуры можно получить на экране осциллографа. Простейшей 

фигурой Лиссажу является окружность, которая получается при сложении двух 

перпендикулярных колебаний одинаковой частоты и амплитуды, сдвинутых по фазе на π/2. 

Физический маятник - абсолютно твердое тело, имеющее ось вращения. В поле тяготения 

физический маятник может совершать колебания около положения равновесия, при этом массу 

системы нельзя считать сосредоточенной в одной точке. Период колебаний физического 

маятника зависит от момента инерции тела и от расстояния от оси вращения до центра масс.  

 

«Оптика» 

 

Абсолютный показатель преломления света - отношение скорости света в вакууме к фазовой 

скорости света в данной среде. Абсолютный показатель преломления света показывает во 

сколько раз скорость света в вакууме больше скорости света в данной среде.  

Анализатор поляризованного излучения - устройство, с помощью которого можно 

обнаружить положение плоскости поляризации света. См. также Поляризатор.  
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Видимое излучение - электромагнитное излучение, вызывающее зрительное ощущение и 

занимающее участок спектра от 380 до 780 нм. Световые излучения различных частот 

воспринимаются человеком как разные цвета.  

Геометрическая оптика - раздел оптики, в котором изучаются законы распространения света в 

прозрачных средах, основанные на представлении о световых лучах. Основными законами 

геометрической оптики являются:  

- закон прямолинейного распространения света;  

- закон независимых световых пучков;  

- закон отражения;  

- закон преломления.  

Волновая оптика - раздел оптики, изучающий явления, в которых проявляется волновые 

свойства света.  

Голография – способ получения объемных изображений предметов на фотопластинке 

(голограмме) при помощи когерентного излучения лазера. Голограмма фиксирует не само 

изображение предмета, а структуру отраженной от него световой волны (ее амплитуду и фазу). 

Для получения голограммы необходимо, чтобы на фотографическую пластинку одновременно 

попали два когерентных световых пучка: предметный, отраженный от снимаемого объекта, и 

опорный – приходящий непосредственно от лазера. Свет обоих пучков интерферирует, создавая 

на пластинке чередование очень узких темных и светлых полос – картину интерференции. На 

экспонированной таким образом и проявленной пластинке отсутствует какое-либо 

изображение, но его в зашифрованном виде содержит система интерференционных полос. Если 

голограмму просветить, как диапозитив, лазерным светом той же частоты, что была 

использована при записи, возникнет «восстановленная голограмма» – объемное изображение 

снятого предмета, словно висящего в пространстве. Меняя точку наблюдения, можно заглянуть 

за предметы на первом плане и увидеть детали, ранее скрытые от взгляда, Свет, проходя сквозь 

систему черно-белых полос голограммы, испытывает дифракцию и воспроизводит волновой 

фронт, исходивший от снятого предмета. См. Также Когерентность.  

Двойное лучепреломление - раздвоение светового луча при прохождении через оптически 

анизотропную среду, возникающее вследствие зависимости показателя преломления света от 

его поляризации. В одноосном двоякопреломляющем кристалле, например, в кристалле 

исландского шпата, падающий луч света расщепляется на два луча, обыкновенный и 

необыкновенный, имеющие разные показатели преломления и поляризованные в двух взаимно 

перпендикулярных плоскостях. 

Дисперсия света – зависимость фазовой скорости света от частоты (или длины волны). 

Дисперсия показателя преломления – зависимость показателя преломления n от частоты ν. 

Дифракционная решетка - оптическое устройство, имеющее большое число щелей, 

разделенных непрозрачными промежутками, на которых происходит дифракция света. Обычно 

дифракционная решетка представляет собой совокупность большого числа параллельных 

штрихов одинаковой ширины, нанесенных на прозрачную или отражающую поверхность на 

одинаковом расстоянии друг от друга. Дифракционная решетка является основным элементом 

многих спектральных приборов. 

Дифракция света - отклонение от законов геометрической оптики, выражающееся в огибании 

светом малых препятствий. Дифракция наблюдается при распространении света в среде с резко 

выраженными неоднородностями.  

Закон Брюстера утверждает, что при падении света на диэлектрическое зеркало под углом, 

тангенс которого равен относительному показателю преломления второй среды по отношению 

к первой, отраженный луч будет полностью поляризован в плоскости, перпендикулярной 

плоскости падения 
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Закон Кирхгофа утверждает, что отношение излучательности любого (нечерного) тела к 

коэффициенту поглощения есть величина одинаковая для всех тел и равная излучательности 

черного тела приданной температуре. 

Закон Ленарда – один из законов внешнего фотоэффекта: энергия фотоэлектронов не 

зависит от интенсивности света, а зависит только от частоты. 

Закон Малюса - физический закон, согласно которому интенсивность световой волны, 

прошедшей поляризатор и анализатор, пропорциональна квадрату косинуса угла между 

плоскостями главных сечений поляризатора и анализатора.  

Закон независимых световых пучков - постулат геометрической оптики, в соответствии с 

которым: Распространение всякого светового пучка в среде не зависит от того, есть ли в этой 

среде другие пучки света или нет.  

Закон отражения света - закон, определяющий взаимное расположение при зеркальном 

отражении падающего и отраженного лучей, а также перпендикуляра, восстановленного к 

границе раздела двух сред в точке падения: оба луча и перпендикуляр лежат в одной плоскости;  

угол падения равен углу отражения.  

Закон преломления света – один из законов геометрической оптики, согласно которому 

падающий луч, луч преломленный и перпендикуляр, восстановленный в точке падения луча к 

границе раздела двух сред, лежат в одной плоскости; отношение синуса угла падения к синусу 

угла преломления есть величина постоянная для данных двух сред и равная относительному 

показателю преломления второй среды по отношению к первой. См. также Геометрическая 

оптика.  

Закон прямолинейного распространения света - постулат геометрической оптики, в 

соответствии с которым в однородной среде свет распространяется прямолинейно. Закон 

прямолинейного распространения света является следствием принципа Ферма. 

Закон смещения утверждает, что длина волны, на которую приходится максимум 

спектральной плотности излучательности, обратно пропорциональна абсолютной температуре, 

т. е. максимум излучения смещается при повышении температуры в область более коротких 

волн. 

Закон Стефана-Больцмана утверждает, что излучательность черного тела прямо 

пропорциональна четвертой степени абсолютной температуры. 

Закон Столетова – один из законов внешнего фотоэффекта: фототок насыщения прямо 

пропорционален световому потоку. 

Излучательностью называется полная мощность (на всех частотах и по всем направлениям) 

излучения с единицы поверхности нагретого тела. Излучательность зависит от температуры 

тела и от коэффициента поглощения его поверхности. Старые названия этой величины – 

энергетическая светимость или лучеиспускательная способность. См. также Закон Стефана-

Больцмана. 

Интерференция света - оптическое явление, возникающее при сложении двух или нескольких 

когерентных световых волн, линейно поляризованных в одной плоскости. Интерференция 

представляет собой устойчивую во времени картину усиления или ослабления результирующих 

световых колебаний в различных точках пространства. 

Источник света - излучатель электромагнитной энергии в видимой части спектра. Источники 

света подразделяются на естественные (Солнце, Луна и т. д.) и искусственные (лампы 

накаливания, газоразрядные лампы и др.).  

Квантовая оптика – раздел оптики, изучающий явления, в который обнаруживаются 

квантовые свойства электромагнитного излучения (света). Это тепловое излучение, 

фотоэффект, эффект Комптона и др. 

Слово «когерентность» буквально означает «согласованность». Волны называются 

когерентными, если разность фаз возбуждаемых ими колебаний в любой точке пространства 

остается постоянной в течение времени наблюдения. См. также Интерференция света. 

Кольца Ньютона - интерференционная картина, возникающая в проходящем или отраженном 

свете в окрестности точки соприкосновении выпуклой поверхности линзы со стеклянной 

пластинкой. После отражения лучей на границах раздела стекло - воздух и воздух - стекло 
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световые волны интерферируют и образуют интерференционную картину в виде 

концентрических колец.  

Комбинационное рассеяние света - явление изменения частоты рассеянного веществом света. 

В спектрах комбинационного рассеянного света для молекул наблюдаются дополнительные 

линии, частоты которых являются комбинациями частоты падающего света и вращательными 

частотами молекул.  

Лазеры (от от первых букв англ. фразы Light amplification by stimulated emission of radiation) – 

квантовые генераторы света, принцип действия которых основан на явлении вынужденного 

(стимулированного) излучения. Излучение лазеров поляризовано, обладает 

монохроматичностью, большой мощностью в узком спектральном диапазоне и малой 

расходимостью светового пучка. Находят широкое применение в технике и экспериментальной 

физике.  

Оптика - раздел физики, в котором изучаются закономерности оптических явлений, природа 

света и его взаимодействия с веществом.  

Оптическая активность - свойство некоторых веществ вращать плоскость поляризации 

проходящего через них плоскополяризованного света. Примеры оптически активных веществ: 

кварц, киноварь, скипидар, раствор сахара в воде и пр. 

Оптическая длина пути - произведение пути светового луча на показатель преломления 

среды. Оптическая длина пути численно равна пути, который проходит световой луч за то же 

время в вакууме.  

Опыт Юнга - опыт по интерференции света от двух точечных источников, полученных 

пропусканием пучка света от общего источника через два отверстия. Опыт Юнга позволяет 

оценить длину волны для различных участков спектра. 

Относительный показатель преломления света - отношение фазовой скорости света в 

первой среде к фазовой скорости света во второй среде. Численно относительный показатель 

преломления света равен отношению синуса угла падения к синусу угла преломления.  

Период дифракционной решетки - расстояние между серединами двух соседних щелей 

дифракционной решетки. Другое название – шаг или постоянная решетки. 

Плоскостью главного сечения поляризатора называется плоскость, в которой поляризован 

луч, прошедший этот поляризатор. 

Плоскость поляризации - плоскость, в которой колеблется вектор напряженности 

электрического поля электромагнитной (световой) волны.  

Поглощение света - явление ослабления яркости света при его прохождении через вещество 

или при отражении от поверхности.  

Показатель преломления света - мера оптической плотности среды, равная отношению 

скорости света в вакууме к скорости света в среде. Показатель преломления света зависит от 

частоты света и от параметров состояния среды. Различают абсолютные и относительные 

показатели преломления.  

Поляризатор - прибор, предназначенный для получения полностью или частично 

поляризованного света. Поляризатор можно использовать в качестве анализатора 

поляризованного излучения.  

Поляризация света - ориентация векторов напряженности электрического поля и магнитной 

индукции световой волны в плоскости, перпендикулярной световому лучу. Обычно 

поляризация возникает при отражении и преломлении света, а также при распространении 

света в анизотропной среде. Различают линейную, круговую и эллиптическую поляризацию 

света.  

Поляроид - оптическая система, предназначенная для поляризации света. Представляет собой 

эластичную пленку, на которую нанесены соответствующим образом ориентированные 

маленькие кристаллики двоякопреломляющего вещества (герапатита). Поляроид 

изготавливается в виде светофильтра, линейно поляризующего проходящий через него свет 

(дешевый поляризатор).   

Преломление света - явление, заключающееся в изменении направления распространения 

световой волны при переходе из одной среды в другую, отличающуюся показателем 

преломления света.  
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Призмой Николя (или просто николем) называется поляризатор, предложенный шотландским 

инженером Николем. Принцип действия николя основан на том, что один из двух 

поляризованных лучей в одноосном двоякопреломляющем кристалле (необыкновенный или 

обыкновенный) выводится их игры с помощью явления полного внутреннего отражения. См. 

также Двойное лучепреломление. 

Принцип Ферма - принцип геометрической оптики, согласно которому луч света, проходящий 

через две точки, идет между ними по такому пути, для прохождения которого требуется 

наименьшее или наибольшее (экстремальное) время по сравнению с другими возможными 

путями.  

Рассеяние света - отклонение распространяющегося в среде светового пучка во всевозможных 

направлениях. Рассеяние света обусловлено неоднородностью среды и взаимодействием света с 

частицами вещества, при котором изменяется направление распространения, частота и 

плоскость колебаний световой волны.  

Рентгеновское излучение – электромагнитное излучение очень высокой частоты (или очень 

короткой длины волны, λ = 10-4 – 103 Å. Открыто немецким физиком В.Рентгеном (1895). 

Различают тормозное и характеристическое рентгеновское излучение. В рентгеновском 

диапазоне на передний план выступают квантовые свойства электромагнитного излучения. 

Находит широкое применение в медицине, в дефектоскопии, в структурных исследованиях и 

пр. 

Рефракция света - искривление светового луча в среде с непрерывно меняющимся 

показателем преломления света.  

Термином «свет» обозначают не только видимый свет, но и электромагнитное излучение 

других диапазонов (инфракрасное и ультрафиолетовое излучение, рентгеновские лучи). Таким 

образом, этот термин используется как синоним выражения «электромагнитное излучение». 

Световой луч - линия, вдоль которой распространяется поток энергии, испущенный 

источником света. В прозрачной однородной среде световой луч всегда прямолинеен. В среде 

с плавно изменяющимися оптическими характеристиками световой луч искривляется. См. 

также Рефракция света. 

Скорость света в вакууме - скорость распространения света в вакууме с = 299'792'458 м/с. 

Скорость света в вакууме - предельная скорость распространения любых физических 

взаимодействий.  

Тепловое излучение – это электромагнитное излучение нагретых тел. Законы теплового 

излучения объясняет квантовая теория М.Планка (1900). 

Тормозным рентгеновским излучением называется коротковолновое электромагнитное 

излучение, возникающее в рентгеновской трубке при резком торможении движущихся с 

большой скоростью электронов поверхностью анода (антикатода). Не зависит от материала 

антикатода. 

Угол падения – угол между падающим лучом и перпендикуляром, восстановленным в точке 

падения. 

Угол преломления - угол между преломленным лучом света и перпендикуляром, 

восстановленным в точке падения (преломления).  

Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта представляет собой следствие закона 

сохранения энергии: hν = Aв + (mv2/2) – энергия фотона (hν) идет на совершение работы выхода 

(Aв) и частично переходит в энергию фотоэлектрона (mv2/2). 

Фотоном называется квазичастица, введенная для того, чтобы объяснить корпускулярные 

свойства электромагнитного излучения. Фотону приписывается энергия ε = hν   и импульс p = 

hν/c, где ν – частота света, c – скорость света в вакууме, а h = 6,62·10-34 Дж/с – постоянная 

Планка. Фотоны – кванты электромагнитного поля. Электромагнитное взаимодействие 

осуществляется путем обмена фотонами. 

Фотометрические величины - сила света, освещенность, световой поток, яркость, 

коэффициент пропускания и коэффициент отражения.  

Фотоэлектроны – электроны, вырванные светом из металла при внешнем фотоэффекте. 

Фотоэффектом называется группа явлений, возникающих при взаимодействии 

электромагнитного излучения с веществом. Различают внешний фотоэффект (вырывание 
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электронов из металла при облучении), внутренний фотоэффект (увеличение 

электропроводности полупроводника при облучении) и фотогальванический эффект 

(возникновение ЭДС при облучении p-n-перехода). Фотоэффект объясняется на основе 

квантовых представлений. Первую теорию внешнего фотоэффекта создал А.Эйнштейн (1905). 

См. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 

Характеристическое рентгеновское излучение возникает при достаточно высоком 

ускоряющем напряжении на рентгеновской трубке. Механизм сводится к вырыванию 

электронов с внутренних электронных оболочек и к переходу на эти места электронов с других 

оболочек атома. Спектр такого излучения линейчатый. Появляется на фоне сплошного 

тормозного рентгеновского спектра как набор спектральных линий. Зависит от материала 

антикатода. 

Хроматической поляризацией называется совокупность явлений, сопровождающих 

интерференцию поляризованного света (появление окраски экрана). 

Черным называется идеализированное тело, поглощающее всю падающую на его поверхность 

энергию. Устаревшее название черного тела – абсолютно черное тело. Реальные тела не 

являются черными; поверхность, хорошо поглощающая свет в видимом диапазоне, может 

плохо поглощать в инфракрасном. 

Эффектом Комптона (1923) называется увеличение длины волны рентгеновского излучения 

при рассеивании на легких атомах (на почти свободных электронах). Эффект Комптона легко 

объясняется на основе квантовых представлений путем применения законов сохранения 

энергии и импульса для системы «рентгеновский фотон + электрон отдачи».  

Эффект Фарадея - вращение плоскости поляризации линейно поляризованного света при 

прохождении его через вещество, помещенное в продольное магнитное поле. Открыл явление 

английский физик М.Фарадей (1845). Эффект сыграл важную роль в утверждении 

электромагнитной теории света. Широко применяется в технике и в экспериментальной физике 

(изучение структуры вещества). 

«Атомная физика» 

Адронами называются частицы, которые могут участвовать в сильном взаимодействии. К 

адронам относятся протоны, нейтроны, мезоны и некоторые др. частицы. 

Аннигиляцией называется взаимное уничтожение частиц и античастиц, в результате которого 

образуются фотоны. Например, аннигиляция электрона и позитрона приводит к образованию 

двух фотонов. См. также Принцип зарядового сопряжения. 

Глюоны – квазичастицы, переносчики сильного взаимодействия. 

Гравитационное взаимодействие – одно из четырех фундаментальных взаимодействий, 

самое слабое по интенсивности. Присуще всем телам Вселенной. Самое известное его 

проявление – всемирное тяготение. Согласно наиболее распространенной точке зрения, носит 

обменный характер: механизм сводится к обмену квазичастицами – гравитонами. 

Взаимопревращаемость - фундаментальное свойство элементарных частиц. При распаде 

частицы происходит не разложение частицы на составные части, а рождение новых частиц. Так, 

например, в результате распада нейтрона на протон, электрон и антинейтрино происходит 

именно рождение протона, электрона и антинейтрино. Нельзя сказать, что нейтрон состоит из 

этих частиц.  

Волна, сопоставляемая с любым движущимся микрообъектом. 

Длина волны де-Бройля λ = h/mv, где h – постоянная Планка, p = mv – импульс 

микрочастицы. Общепринятая трактовка: волны де-Бройля – волны вероятности. 

Гравитонами называются гипотетические квазичастицы – переносчики  гравитационного 

взаимодействия. Гравитоны – кванты гравитационного поля. 

Дефектом массы называется разность суммы масс нуклонов, входящих в состав ядра, и массы 

ядра. 

Квантовой механикой называется механика объектов атомного и ядерного масштаба. 

Нерелятивистская квантовая механика создана в 1923-26 гг. Шредингером и Гейзенбергом. 

В основе квантовой механики лежит несколько постулатов, в том числе утверждение о том, что 

состояние частицы (микрообъекта) описывается Ψ-функцией – комплексной функцией 

координат и времени, квадрат модуля которой интерпретируется как плотность вероятности 
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обнаружить частицу в данном месте пространства. 

Квантовая теория возникла в 1900 году при объяснении закономерностей теплового излучения 

(М.Планк). Как выяснилось, эти закономерности можно объяснить, только приписав 

электромагнитному излучению корпускулярные свойства (излучение происходит отдельными 

порциями – квантами, энергия кванта пропорциональна частоте излучения). См. также 

Постоянная Планка.  

Квантовые числа – целочисленные параметры, определяющие значения некоторых величин, 

характеризующих микрообъект. Например, энергия электрона в атоме определяется квантовым 

числом n и принимает дискретный ряд значений. 

Кварки – частицы, из которых построены адроны. В свободном состоянии не наблюдаются. 

Переносчики взаимодействия между кварками – глюоны. См. также Сильное взаимодействие. 

К лептонам относятся легкие частицы, не участвующие в сильном взаимодействии и имеющие 

спин 1/2. К лептонам относятся электроны, мюоны, таоны и соответствующие им античастицы. 

Нейтрино – элементарная частица, не участвующая в сильном и в электромагнитном 

взаимодействии. Может преодолевать огромные расстояния, не взаимодействуя с веществом. 

Нейтроны – тяжелые электрически нейтральные частицы, входящие в состав атомного ядра. 

Нуклоны – общее название протонов и нейтронов. 

Опыт Резерфорда по рассеиванию α-частиц тонкой золотой фольгой (1911) позволил 

подтвердить ядерную модель атома. Говорят, что Резерфорд открыл атомное ядро. 

Периодическим законом называется закон, открытый Д.И.Менделеевым (1869), согласно 

которому физические и химические свойства элементов находятся в периодической 

зависимости от числа протонов в ядре (т. е. от порядкового номера элемента в таблице 

Менделеева). Смысл закона помогла понять квантовая механика. Периодичность свойств 

объясняется тем, что при переходе от атома к атому во внешнем электронном слое появляются 

одинаковые группы электронов (валентные электроны). 

Постоянная Планка h = 6,62·10-34 Дж/с – одна из фундаментальных физических констант, 

введенная М.Планком в 1900 году для объяснения законов теплового излучения. Присутствует 

во многих соотношениях квантовой механики. Постоянную ћ = h/2π также называют 

постоянной Планка. 

Принцип зарядового сопряжения гласит: каждая заряженная элементарная частица имеет 

античастицу. Этот принцип распространяется на нейтральные частицы нейтрон и нейтрино. 

Например, для протона античастицей является антипротон, для нейтрона – антинейтрон, для 

электрона - позитрон и т. д. Частицы и античастицы имеют одинаковую массу, время жизни, 

спин, противоположный по знаку электрический заряд, магнитный момент и некоторые другие 

характеристики. При встрече частицы с античастицей происходит аннигиляция с образованием 

γ-квантов. 

Простейшая формулировка принципа Паули: в атоме не может быть двух электронов, 

находящихся в двух одинаковых стационарных состояниях, определяемых набором четырех 

квантовых чисел, главного (n), орбитального (l), магнитного (ml) и спинового (ms). Принципу 

Паули подчиняются фермионы (электрон – фермион!) и не подчиняются бозоны. В 

нерелятивистской квантовой механике принцип Паули рассматривается как дополнительный 

постулат. 

Промежуточными бозонами называются квазичастицы, переносчики слабого взаимодействия. 

Протоны – положительно заряженные тяжелые частицы, входящие в состав атомных ядер. 

Число протонов в ядре определяет его заряд и химические свойства атома. 

Радиоактивностью называется процесс самопроизвольного превращения атомного ядра в 

другое ядро, сопровождающийся испусканием элементарных частиц. Радиоактивность ядер, 

существующих в природе, называется естественной, а радиоактивность ядер, полученных в 

результате ядерной реакции, называется искусственной. 

Сильное взаимодействие присуще тяжелым частицам (протонам, нейтронам и т. д.). Наиболее 

известное его проявление – ядерные силы, удерживающие нуклоны в ядрах атомов и кварки в 

адронах. Носит обменный характер: механизм сводится к обмену глюонами. Сильное 

взаимодействие – короткодействующее, действует на расстояниях порядка 10-15 м.   См. также 

Фундаментальные взаимодействия. 
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Скорость света в вакууме - скорость распространения света в вакууме с = 299'792'458 м/с. 

Скорость света в вакууме - предельная скорость распространения любых физических 

взаимодействий.  

Слабое взаимодействие присуще всем частицам, кроме фотона. Носит обменный характер: 

механизм сводится к обмену промежуточными бозонами. Наиболее известное его проявление 

– бета-распад нейтрона. 

Слабое взаимодействие – короткодействующее, действует на расстояниях порядка 10-18 м. См. 

также Фундаментальные взаимодействия. 

Соотношение неопределенностей устанавливает пределы одновременного 

экспериментального определения пар некоторых величин. Например, произведение 

неопределенностей координаты и импульса частицы не может быть меньше постоянной 

Планка.  

Спектральные серии – группы спектральных линий. Например, в спектре водорода 

наблюдаются серии Лаймана, Бальмера, Пашена и др. 

Спин – собственный механический момент частицы. Частицы с целым спином (в единицах ћ, ћ 

– постоянная Планка) называются бозонами, с полуцелым – фермионами. Например, электрон 

(спин 1/2)  – типичный фермион, фотон (спин равен 0) – типичный бозон. 

Теория Бора (1913) – первая примитивная квантовая механика водородного атома и 

водородоподобных ионов. Бор проквантовал атом Резерфорда. Теория объясняла водородный 

спектр (позволяла рассчитать положения спектральных линий), но не могла объяснить спектры 

более сложных атомов. Теория Бора была эклектичной, так как содержала квантовые 

(неклассические) постулаты и в то же время использовала представления и законы 

классической физики (понятие «орбита», «траектория», использовала второй закон Ньютона и 

пр.). 

Термоядерными реакциями называются экзотермические ядерные реакции синтеза легких 

ядер, в результате которого образуются более тяжелые ядра. Например, при синтезе изотопов 

водорода образуется гелий. Протекают такие реакции при очень высоких температурах порядка 

107 – 109 К. 

Уравнение Шредингера – основное уравнение квантовой механики, позволяющее рассчитать 

Ψ-функцию. Из-за колоссальных математических трудностей точное решение уравнения можно 

провести только в нескольких случаях. 

Фотоном называется квазичастица, введенная для того, чтобы объяснить корпускулярные 

свойства электромагнитного излучения. Фотону приписывается энергия ε = hν   и импульс p = 

hν/c, где ν – частота света, c – скорость света в вакууме, а h = 6,62·10-34 Дж/с – постоянная 

Планка. Фотоны – кванты электромагнитного поля. Электромагнитное взаимодействие 

осуществляется путем обмена фотонами. 

Существует четыре типа фундаментальных взаимодействий. В порядке уменьшения 

интенсивности: сильное, электромагнитное, слабое и гравитационное. Гравитационное 

взаимодействие обладает предельно малой интенсивностью, но играет важную роль во 

Вселенной из-за колоссальных масс космических объектов. 

Характеристическое рентгеновское излучение возникает при достаточно высоком 

ускоряющем напряжении на рентгеновской трубке. Механизм сводится к вырыванию 

электронов с внутренних электронных оболочек и к переходу на эти места электронов с других 

оболочек атома. Спектр такого излучения линейчатый. Появляется на фоне сплошного 

тормозного рентгеновского спектра как набор спектральных линий. Зависит от материала 

антикатода. 
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Электромагнитное взаимодействие – одно из четырех фундаментальных взаимодействий. 

Действует только между электрически заряженными частицами. Носит обменный характер: 

механизм связан с обменом фотонов. Самое известное его проявление – кулоновские силы. 

Электрон – мельчайшая отрицательно заряженная частица, входящая в состав атомов. 

Элементарными частицами называется большая группа субъядерных частиц, которые уже не 

рассматриваются как бесструктурные образования («кирпичики» мироздания). В настоящее 

время известно около 400 элементарных частиц. 

Энергия связи – энергия, которую надо затратить, чтобы разделить ядро атома на 

составляющие его частицы. Расчет энергии связи производится с помощью соотношения ΔEсв = 

Δm·c2 , где Δm – дефект массы, c – скорость света в вакууме. 

Ядерная модель атома предполагает наличие в атоме положительно заряженного массивного 

ядра, в котором сосредоточена почти вся масса атома, и отрицательно заряженных электронов, 

вращающихся вокруг ядра по круговым или эллиптическим орбитам. Размеры ядра порядка 10-

15 м, размеры атома – 10-10 м. Модель внутренне противоречива: вращающийся электрон 

должен излучать электромагнитные волны, терять энергию и, в конце концов, упасть на ядро. 

Выход из положения был найден Бором. См. также Опыт Резерфорда и Теория Бора. 

Ядерной реакцией называется процесс сильного взаимодействия  атомного ядра с 

элементарной частицей или другим ядром, приводящий к превращению атомных ядер. 

Ядерные силы удерживают нуклоны в ядрах атомов. Это не силы в ньютоновском понимании, 

поэтому лучше говорить о сильном взаимодействии между нуклонами. Обладают свойством 

зарядовой независимости, т. е. действуют одинаково в системах протон-протон, нейтрон-

нейтрон, протон-нейтрон. 

Ядерный реактор – установка, в которой осуществляется управляемая цепная реакция деления 

ядер. Ядерные реакторы – мощные источники нейтронов и нейтрино. В реакторах получают 

искусственные радиоактивные элементы. 

 


